Umfassende Einfihrung in die
mobile Datenkommunikation per
WAP am Beispiel der
Entwicklung einesWAP-Service

Schwerpunkte:

— WAP Grundlagen

— Programmierung von WA P-Seiten in PHP
— Sessonmanagement in WAP

— Usermanagement

— MySQL Datenbankanbindung

Jens Bierkandt
bierkandt@waptune24.de
http://www.waptune24.de/

21.06.2001, Version 1.1






Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 7
2 Grundlagen 9
2.1 WasistdasWirelessApplicationProtocol(WAP) . . . . ... .. 9
2.2 WerbrauchtWAP . . . . . .. ... .. ... ... 9
2.3 WiefunktionietWAP . . .. ... ... .. ... ........ 10
2.3.1 Anwendungsschicht. . . .. ... ............ 11

2.3.2 Sitzungsschicht . . . ... ... ... ... .. 12

2.3.3 Ubertragungsschicht . . .. .. ... .. ........ 13

2.3.4 Sicherungsschicht. . . ... ...... ... ...... 13

2.3.5 Transportschicht. . . .. ... .. ... ......... 13

2.4 TypischeWAP-Anwendungen. . . . . .. . ... ... ..... 13
2.5 UbersichtverschiedeneWAP-Gerate . . . . ... ... ..... 15
2.6 UbersichtverschiedeneWAP-Emulatoren. . . . . ... ... .. 15
2.7 DieZukunftvonWAP . . . . ... 16
3 Entwicklung einesWAP-Selvice 19
3.1 EinfGhrung . . . ... ... . .. . . 19
3.1.1 AllgemeineVoruberlgungen . . . . ... ... ... .. 20

3.1.2 Technologieausahl . . ... ............... 20

3.1.3 AnpasserdesWebserers . .. ... ... ... ..... 21

3.1.4 DiezehngoldenerRggeln . . . ... ... ... .. ... 22

3.1.5 DasSessionmanagement. . . . . ... ......... 24

3.2 Lektionl . ... ... .. 25
3.2.1 DieProgrammstruktur. . . . .. ... ... ... ... 25

3



INHALTSVERZEICHNIS

3.2.2 DieDatenbankstruktur. . . ... ... ... ... .. 25
3.2.3 DieProgramme . . . . . . .. ... 28
3.3 Lektion2 . ... ... ... 29
3.3.1 ErstellendesLogos. . . . ... ... ... ... ..... 29
3.3.2 Konfigurationsdatei . . . ... ... .. ......... 30
3.3.3 DieEinstiggsseite. . . . . ... ... 31
3.3.4 NeuedL,oginerstellen . . . ... ... .......... 31
3.3.5 Anmeldenmit vorhandenenhogin . ... ... ... .. 31
3.4 Lektion3 . .. ... 32
3.4.1 Neuedlogintberprufen. . . . ... ... ... ..... 32
3.4.2 DarstellungderLinkseite. . . . . .. .. ... ... 32
3.4.3 DarstellungderTextinformationen. . . . . .. ... ... 32
3.5 Lektiond ... .. ... 33
3.5.1 HinzufigenvonDaten . . . .. ... ... ........ 33
3.5.2 LoschervonDaten. . .. ... .............. 33
Mobile Ubertragungsstandards 35
4.1 GSM. . . . . 35
42 GPRS . . . . e 35
4.3 UMTS . . . . 36
4.4 LBS(Locationbasedservices). . . ... ... ... ... 36
4.5 Bluetooth . . . . . .. ... . . . 37
4.6 VoiceXML . . ... . . ... 37
4.7 1-mode . . ... e 37
Zusammenfassung 39
Der Programmcode 43
Al index.phpd . . . . . 43
A2 config.phpd. . . . . . . ... 44
A3 info.phpd . . . . . .. 46
A4 loginphpd . . . . . a7
A5 newloginphp4. . . .. ... .. 48
A.6 newlogindo.php4 . . . ... ... .. ... ... 49



INHALTSVERZEICHNIS S

A7 links.phpd. . . . . . . e 51
A8 textphpd . .. ... .. .. 53
A9 insert.phpd . . . . . .. 54
A.l10insertcheck.php4. . . . . . . . . . ... . . .. 55
Alldeldata.php4 . . . . . . . . ... 57

Al2maketablesql. . . . .. ... 58



INHALTSVERZEICHNIS




Kapitel 1
Einleitung

Als vor einigenJahrendasinternetseinenSiegeszugoegannwar sicherdenwe-
nigstenMenscherbenvusstwie umfassenasunser_ebenveranderrwirde.Brie-

fe werdeninzwischenin Sekundenschnellals e-Mails Gbertragenbeliebigeln-

formationenkénnenauseinerschierunglaublicherDatenmengén Echtzeitge-
suchtwerden.Arbeiten, die bisherau3erHauserledigtwerdenmusstenkdnnen
heutebequemvom Schreibtischausgetatigtwerden.

Viele MenschemmoéchtendiesenKomfort heutenicht mehrmissen,egal, wo
sie sich geradeaufhalten. Bishermusstezur Nutzungdesinternetund zum Da-
tenaustauschmmer ein Computerbenutztwerden. Erst mit der Einfihrungvon
mobilen Geratenwie HandyskonntenPersoneniberall erreichbarseinund von
Uberallmit Personetkommunizieren Auch konntenschonkleine e-Mailsanan-
deremobile Teilnehmemeschriebemverden,ermdglichtdurchdenShortMessa-
ging Service kurz SMS.HeutesinddiesekleinenNachrichterfir viele Menschen
nicht mehr wegzudenlen, speziellnicht fur kaufkraftige Kids, die am Handy-
Boomnicht ganzunbeteiligtsind.

Doch es hat sich gezeigt,dassder Markt mehrverlangt. Vor allem Berufs-
gruppen,die immer auf einem aktuellen Standsein miissen(z.B. Broker oder
Manager) verlangemachmobiler Informationsviel&lt. Dieswurde schnellvon
denmarktfihrendemandy-Herstellererkannt.SohatsichEndel1l997dasWAP-
Forum[1] gegrindetnitiiert von Motorola, EricssonNokiaundUnwired Planet
(phone.com)DiesesetztersichzumZiel, dengemeinsame8tandardWAP” fur

7



8 KAPITEL 1. EINLEITUNG

mobile Datenibertragungu schafen.

WAP bedeutetden Schritt zum mobilen Internet. Er ist fir Handysmit Ih-
ren bisherbeschranktemirahigleitenvergleichbarwie der Unterschiedzwischen
einemTelex und einemFax. Jetztist es moéglich, mobil, d.h. von fastjedem
Standortaus,Datenmit der Welt auszutauscherktienkursekdnnenin Echtzeit
abgeruferwerdenderZugfahrplanist mobil verfugbar.. Handyssindjetztnicht
mehrnur TelefonesonderrmultifunktionaleKleincomputer auf denenApplika-
tionen ausgefuhrtwerdenkénnenund die mit anderenGeréatenauf Datenebene
kommunizieren.Auch habensich neueDienstewie dasUnified Messagingr
mobile Gerateentwickelt. Hier werdenFAX, e-Mail, Adresslich und weitere
Softwaremoduleeusammengeaistundfir WAP-Gerateangeboten.

DaslInternetmutiertzum Evernet.



Kapitel 2

Grundlagen

2.1 WasistdasWirelessApplication Protocol (WAP)

WAP stehtals Abkirzungfir dasWirelessApplication Protocol. Eswurde 1997
vomWAP-Forumspezifiziertundwird standigvon desseMitgliedern,demHer-
steller Netzbetreiberund Webentwicklerangehéreniibernwachtund weiterent-
wickelt. Die Spezifikationdefiniertverschieden&ckwerte,wie mobile Gerate
auf Datendienstavie dasinternetzugreifenkénnen. So werdenz.B. dasUber
tragungsprotoéll vom Geratzum Internetoder die WirelessMarkup Language
(WML), mit demahnlichwie bei der Hypertext Markup Languagg(HTML) die
WAP-Seitenprogrammiertwerden,festgelgt. Die aktuelleVersionist zur Zeit
1.2. Allerdings sollte man aus Grindender Kompatibilitéat mit &lterenHandys
lieberaufdie Spezifikationl.1 zurlckgreifen.

2.2 Wer braucht WAP

WAP wurdeu.a. entwickelt, um die geringenDatenubertragungsratelesGSM-
Netzeseffizient auszunutzen.Diese betragern9600 Bit/s, fur einenInternetzu-
gangeine unzumutbareseschwindigkit. Um mit dieserBandbreiteeffektiver
umzugehenkomprimiertder WAP-Standardlie Daten.Au3erdemhabenmobile
Geréateelati kleineDisplays.AusdiesemGrundwird klar, dassnormaleHTML-

Seitenwelcheauf gro3eBildschirmeangepasstindund eventuellJavascriptund
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10 KAPITEL 2. GRUNDLAGEN

andereg~unktionenbenutzennicht soohneweiteresauf einemHandydarstellbar
sind. Esemgabsich die Notwendigleit einerneuenSprachewelchespeziellan
die Beschrankungemobiler Gerateangepassist. Dies gilt auchfir die nicht
vorhanden&astatur

WAP eignetsichalsoin ersterLinie fur mobile Geratewie Handysund PDAs,
die UberdenGSM StandardderdesserNachfolgerwie GPRSoderUMTS mit
deminternetkommunizierenlm Grundegenommerkannaberfastjedesmobile
Netzdamitgenutztwerden.

2.3 Wie funktioniert WAP

WAP istim GrundegenommemichtsandereslseineSpezifikationdie die Kom-
munikationzwischendemmobilenGeratwie einemHandyund deminternetser
ver, aufwelchemdie aufgerufeneWWML-Seitenliegen,regelt.

ZwischendemHandyund dem Sener liegt ein Gatevay. Diesesist flr den
nahtlosenUbegangvon der mobilen Ubertragungsschiersum Internetzustan-
dig. DiesemGatavay (auch WAP-Proxy genannt)fallt somit die Aufgabe zu,
zwischendem Telefonnetzund dem Internetzu UbersetzenVom Gatevay zum
Internetserer werdenhier die Protololle auf HTTP und TCP/IP umgesetzund
die dannerhaltenerDatenvom Gatevay zum Handy binar codiertund kompri-
miert, um die Datenmengeru verkleinernund Bandbreitezu sparen Abbildung
2.1verdeutlichtdiesenZusammenhang.

DasWAP-GeratstelltdurchdenMicrobrowvserWML-Seitendar. Die Sprache
ahneltsehrstark HTML, benutztaberdenXML-Standard. Au3erdembietetsie
ein paamutzlicheFunktionenwelchedenUmgangbeimBrowsenmit demWAP-
Handyvereinfachen.Danebergibt esWMLScript als Skriptsprachewelchemit
Javascriptvemrgleichbarist.

Damit WAP effizient arbeitet,wurde ein speziellesSchichtenmodelkinge-
fuhrt. Ahnliche Modelle kenntmanvon andererNetzwerkprotobllfamilienwie
TCP/IR WAP wird durchflnf SchichterbeschriebenDiesist in Abbildung 2.2
dagestellt.
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Abbildung2.1: Der UbertragungswgeinerWAP-Anfrage

1. AnwendungsschicHApplicationLayer):
WirelessApplicationEnvironment(WAE)

2. Sitzungsschich{Sessior_ayer):
WirelessSessionProtocol (WSP)

3. UbertragungsschiclfTransactiorLayer):
WirelessTransactiorProtocol (WTP)

4. Sicherheitsschich{SecurityLayer):

WirelessTransportiayerSecurity (WTLS)

5. TransportschichfTransport_ayer):
WirelessDatagramnProtocol (WDP)

2.3.1 Anwendungsschicht

Die AnwendungsschichfWirelessApplication Environment,WAE) dientin er
sterLinie als Ausfuhrungsumgaling von WAP-Anwendungerauf WWW- und
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Anwendungsschicht (WAE)

Sitzungsschicht (WSP)

Ubertragungsschicht (WTP)

Sicherungsschicht (WTLYS)

Transportschicht (WDP)

Abbildung2.2: DasSchichtenmodeNon WAP

MobiltelefonbasisDazugehéreru.a.

ein Microbrowser derdie WAP-Inhaltedarstellt

die WirelessTelepholy Application (WTA)

einelnterfacebeschreing,um Telephoniediensteu programmieren

ein Setvon Datenbeschreiingen(ContentFormats)fur Bilder und Tele-
fonbucheintrage

2.3.2 Sitzungsschicht

In der SitzungsschichfWirelessSessiorProtocol, WSP)werdenzwei verschie-
deneDiensteangeboten. Ein verbindungsorientierteDienst, der oberhalbdes
WTP operiertund die Schnittstellezum verbindungsloseienst WDP, der als
Datagramm-Servicbereitsteht.

Zur Zeit wird dasWSP/BProtololl benutzt.Esdientdazu,Dienstefir Brow-
serzur Verfigungzu stellenund HTTP/1.1Funktionalitatiiberstarkverzégernde
und langsameNetzwerle, wie sie bei mobiler Kommunikationauftreten bereit-
zustellen.
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2.3.3 Ubertragungsschicht

Die UbertragungsschicltVirelessTransactiorProtocol WTP) garantierbeiBe-
darf die als zuverlassigdeklariertenTransaktionen Dies kann zum Beispiel fir
Authentifizierungerausgenutziverden.

2.3.4 Sicherungsschicht

Die Sicherungsschict{iVirelessTransporiLayerSecurity WTLS) basiertaufder
TransportLayer Security(TLS), bessetbekanntausdemWWW unterdemNa-
men SecureSoclet Layer (SSL). Sie sogt fur die Authentizitéat, Datenintgritat
und Vertraulichleit der UbermitteltenDaten. Dartiberhinausbietetsie einenge-
wissenSchutzgegenDenial-of-ServicéAttacken.

2.3.5 Transportschicht

Die Transportschich{WirelessDatagramProtocol, WDP) ist fir die Kommuni-
kationzwischendemBearerunddendartberdiegendenSchichtereustandig Als

Bearerbezeichnetnandie SchnittstellezwischenWAP und physikalischerNet-

zenwie GSM oder TCP/IP-Netzenhiermit wird die Kommunikationzwischen
dem Gatevay und demWAP-Geréathelgestellt. Es ist wie dasvon TCP/IP be-
kannteProtololl UDP verbindungslos.

2.4 TypischeWAP-Anwendungen

Bei der Entwicklungvon Anwendungerfir mobile Geratesollte nicht vergessen
werden,dassder Benutzemur an Dateninteressiertst, die er unterweysbraucht.

Dieskdnnenz.B. aktuelleinformationersein,welcheAbfragenauseinerumfang-

reichenDatenbankbeinhalten Tabelle2.1 zeigt einenkleinenUberblick vorhan-

denerAngebote.
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Dienstleistung

WAP-Adresse

WAP-Portalseitevon Yahoo. Zugriff auf personli-
chenKalendey Adresslichunde-Mail

wap.yahoo.de

Umfangreichésuchmaschinéir WAP-Seiten

wap.fireball.de

ErmdglichtdasSuchervon Auktionenin derDaten-
bankvon e-bay

wap.ebayle

Bietetdie SuchenacheinemHotel in fastjedergro-
RerenStadt

wap.hoteldirect.de

DerZughatVerspatungMier konnenSiedirektihre
neueVerbindungerfahren

wap.bahn.de

DerHerstelledesRoutenplanerMap&Guidebietet
hier schnelleHilfe flr unterweys

wap.cas.de

Der ADAC informiert auf seinenWAP-Seiteniber
aktuelleStausund Verkehrsstérungen

wap.adac.de

Hier kbnnenAktiengeschéaftainterways online ge-
tatigtwerden

wap.consors.de

TagesaktuelleAktienempfehlungerund Unterneh-
mensnachrichten

www.teleboerse-tipp.ds

3%

Das Neuesteaus der Welt kompakt zusammenget

fasst

wap.tagesschau.de

Wettenorhersageastronomischéaten, Biowetter
und Pollenfluginformationen

wap.wetteronline.de

Tabelle2.1: TypischeWAP-Anwendungen
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Alcatel OneTouch501 Nokia7110
Alcatel OTE 301 Nokia9110iCommunicator
EricssonR320s PanasonicGD93
EricssonR380s Pillips Xenium
MotorolaT2288 SiemengC35i
MotorolaTalkaboutT2288 SiemendV35i
Motorola Timeport250 SiemenssS35i
MotorolaTimeportP7389 SiemensSL45
Motorola TimeportV50 Sory CMD Z5
MotorolaV2288 Sory CMD J5
Nokia6210

Tabelle2.2: Aktuelle WAP-Geréate

2.5 Ubersicht verschiedeneAWAP-Geréate

Nachdemes kurz nachder Einfuhrungdes WAP-Standardsehrwenige WAP-
fahige Gerateauf dem Markt gab, hat sich die Lage inzwischendoch deutlich
verbessertTabelle2.2 zeigteineUbersichtiiberzur Zeit tibliche WAP-Geréte.

2.6 Ubersicht verschiedenedWAP-Emulatoren

Bei der EntwicklungeinesWAP-Servicemusserdie WML-Seitensehroft Uber
pruft und getestetverden.Um die Kostenzu senken und denBedienlomfort zu
steigernwurdenBrowserentwickelt, welcheunabhangigzon einemWAP-Gerat
WML-Seitendarstellerkbnnen.Man sprichthierbeivon WAP-EmulatorenDie-
sesind online verfigbay d.h., eswird eine Interneterbindungbendétigtund die
Ergebniss&kdnnenmeistin einemnormalenHTML-Browserbetrachtewerden.
EskdnnenaberauchOffline-Browserbenutztwerden,die als eigenstéandig®ro-
grammeauf dem Computedaufenund meistbesserdergebnissdiefern. Tabelle
2.3undTabelle2.4 zeigeneine Auswahl brauchbare¥WAP-Emulatoren.

Zu beachtenst allerdings,dassein Browsernie perfektein WAP-Geratemu-
lieren kann. So kannesvorkommen,dassSeitenauf einemrealenWAP-Gerét
funktionieren,auf einemOnline-Bravser abernicht, oderumgelehrt. Deshalb
sollte einefertige Applikation immer direkt auf den Handysund PDAs getestet
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Online Homepage Beschreiling

Browser

iobox www.iobox.de Die WML-Befehlesindweitgehend
umgesetzt

Wapalizer | www.gelon.net Relatv ausgereifterBrowser mit
gutemHandydesign

Wapjag www.wapjag.de Ein weiterergelungenetEmulator

mit AnsichtdesWML-Quellcodes
Wapsilon | www.wapsilon.com Emuliert Fullscreen, Nokia 7110

undeinenPDA
Yahoo! cgi.europe.yahoo.com| RudimentareFunktionen, nur fir
/de/wap/wap.cgi einenschnellenUberblickgeeignet
WAP-Tiger | www.waptigerde Gewdhnungsbedirftig,einige Be-
fehlefehlen

Tabelle2.3: Online Browser

werden.

2.7 Die Zukunft von WAP

Nichtswird in einschlagigeWAP-Diskussionsforefi2] so heftig diskutiertwie

die Zukunft von WAP. Auf der einen Seite gibt esviele Personendie diesem
Protololl keine Uberlebenschanageben Auf derandererheftige Verfechterdes
Standardsund tGiberzeugteNVAP-Anhanger Wer letztendlichRechthabenwird,

kann heutenoch nicht gesagtwerden. Einesist allerdingsunumstritten: wére
1997 nicht der WAP-Standardiefiniertworden,hattenwir bedeutendangerauf
Handysmit Internetanschlussartenmuissen.

WAP hatdengrol3enVorteil, dassesDatenautomatischkkomprimiert. Es be-
stehtkein Grund,weswgenein HTML-Befehl wie <a href=... alsASCII tber
tragenwerdensoll. DieserBefehltauchtimmerwiederauf undsoliegt esnahe,
ihn binarkodiert zu Ubertragen. Somit wird deutlich Bandbreitegespart. Des-
weiterenbasiertWML auf XML undist ausbauféahigFir neueFunktionenwird
einfachein neuerBefehlhinzugeflgt.

Esist zwar mit ein paarHilfsmitteln moglich, HTML-SeitennachWML zu
korvertieren dochemibt dieswenig Sinn. Ein WAP-Handyhatnur ca. 15 Tasten
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Programm Betriebs- | URL Beschreiling
system
AU Systems| Palm  OS | www.wapguide.con WAP Browser fir den
WAP Browser 3.3 Palm
Ericsson R380| Windows | www.symbian.com | EricssonR380 Emula-
Emulator tor
EzWAP Windows, | www.ezos.com Gutaussehender
PocletPC Multiplattform-
Browser
NokiaWAP Tool- | Windows, | www.nokia.com Gutes Entwicklungs-
kit Linux tool
Opera Windows, | operasoftware.com | HTML Browser mit
Linux, Be- eingebautem WML-
OS, EPOC, Emulator
MacOS
Phone.com Windows | www.phone.com Bekannter WML-
UPR.SDK Browser in vielen
Handysimplementiert
WAPmMan Windows | www.wap.com.sg | Guter Browser mit ei-
genenSkins
WinWAP Windows | winwap.og Einer der erstenBrow-
ser
YOURWAP.com | Windows | www.yourwap.com | Umfangreiche Simula-

tionverschiedenddan-
dys

Tabelle2.4: Offline Browser
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undeinkleinesMonochromdisplayDeshalbist WML zur Zeit die besteL dsung,
weil der Standarddealanmobile Gerateangepassst.

Die HandysderZukunftwerdenkaummehretwasmit denbisherigerGeraten
gemeinsanmhaben. Sie werdenzu komplexen Multifunktionsdevicesausgebaut
sein, ein wenig Computey ein wenig Telefon, ein wenig Tastatur(eventuell als
Touch-Screen)allesin einemhandlichenGeratvereint. Durch die jetzt schon
geplantenDatenubertragungsrateson UMTS und der nachfolgenderBysteme
wird esauchmaoglich sein, dieseGeratemultimediaféhigauszubauenind z.B.
unterwesfernzusehen.

ObWAP dannnocheineRolle spielt,hdngtvonvielenFaktoremah Einessteht
aberfest: der Inhalt fir mobile Geratemussimmer an dieseangepassiverden.
Und hier eignetsichWAP sehrgut.



Kapitel 3

Entwicklung einesWAP-Selvice

3.1 Einfihrung

Informationeniiberdie Programmierungon statischenNVAP-Seitengibt esaus-
reichend[3], [4], [5], [6]. Dochdiesedienenmeistnur der Grundlagemermitt-
lung. SollenAnwendungemgeschdkenwerdendie nichtnur statischerQuellcode
beinhalterundauchprofessionellenspriichergentigenbedarfesdynamischen
Programmcodesiit AnbindunganeineDatenbank.

AnhandeinesBeispielssollendieseTechnilen Schrittfir Schritterklartwer-
den. Eswird eine Anwendungentwickelt, bei demder mobile Surfernacheiner
AnmeldungPasswortepnderdhnlichesn eineDatenbanlkablegenkann.Folgende
Schrittesind dabeiinteressant:

1. Usermanagement
2. Datenbankanbindung
3. Sessionmanagement

4. DynamischeGenerierungyon WML-Seiten

Unter http://wwwwaptune24.de/pasg&anndasProgrammi‘ Passwortdatenbarik
per WAP-Geratodermit einemEmulator(sieheSeite15) ausgiebiggetestetver-
den. Beachtetwverdensollte, dassdasBeispielnur zu Lehrzweclen dient. Esist

19
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sehroffen angelgt und kannschnellan beliebigeAnwendungerangepassier-
den.

3.1.1 AllgemeineVortberlegungen

Mit einemWAP-Servicesollenvor allem Kundenangesprochewerden,die ge-
rademobil unterwes sind und Informationenbendétigen.Meistenssind dies ak-
tuelle Daten(z.B. Stauinformationenpder aberstatischeauseiner sehrgrof3en
Datenbankz.B. Routenplaner)Inhalte,die bequemeron zu Hauseausabgeru-
fenwerdenkdnnen sollte manin seinWAP-Angebotnichtaufnehmen.

Weiterhindurfennicht die Besonderheitemon WAP-Geréatenvergesserwer-
den. Sosollteimmer andie Einschrdnkungemwie daskleine monochromeDis-
play, die umstandlichéDateneingabedie langerenwartezeiterbeim Seitenabruf
und dennochziemlich hohenWAP-Minutenpreisgedachtwerden. Es sollte bei
der Informationsauswahl daraufgeachtetverden,dassnur dasNaotigstelbertra-
genwird.

Es hat sich eingebugert, dassbeim Aufruf einesWAP-Angebotesls erstes
immerdesserZweck, eventuellmit einemkleinenLogo, erscheint.Danachwer-
dendie Benutzer(eventuellautomatischibereinenTimer) zu einerLinkliste oder
zu Eingabefeldermeleitet,iberdie schnelldie gesuchtednformationenabgeru-
fenwerdenkdnnenodersicheingeloggtwverdenkann.

3.1.2 Technologieauswahl

Im Prinzip ist es mdglich, WML-Seiten dhnlich wie HTML-Seiten statischzu
programmieren.Dabeiwerdenjedocheine Mengean Mdglichkeitenvergeben,
die fur aktuelleund umfangreicheSeitenunumganglichsind. Bessersind hier
Sprachendie beim Abruf einer Seiteauf demWebserer erstQuellcodeausfiih-
ren. Eine typischeAnwendungfragt z.B. eine Datenbankab und flllt mit dem
ErgebnisautomatiscleineWML-Seite.
Die Beispielanwendunigt fur einenLAMP-Senerentwickeltworden.LAMP

stehtfir Linux als BetriebssystemApachefir denWebserer, MySQL fur die
freie MySQL-Datenbankund PHP fir die Skriptsprache.Die Installationeines
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| Beschreibing | MIME-Typ | Dateiendung
WML-Dateli text/vnd.wap.wml wml
WML-Script text/vnd.wap.wmiscript wmls
WML kompiliert application/vnd.\ap.wmlc wmilc
WML-Script kompiliert | application/vnd.v@p.wmlscriptf  .wmlsc
WBMP-Grafik image/vnd.vap.wbmp .wbmp

Tabelle3.1: Die MIME-Typenfur WAP

LAMP-Systemskannunter[7] nachgelesewerdenundwirdedenRahmerdie-

serAusfuhrungtbersteigen Auch fur PHP gibt esgeniigendnformationen[8],

[9]. Unsinteressierhier mehrdie Migration einesLAMP-Systemamit WAP.
DasBeispielwurdeauffolgendemSystementwickelt:

Linux 2.2.18

Apachel.3.14

MySQL 3.22.32

PHP4.0.4pll1

Natirlich kbnnenauchbeliebigeandereApplikationenverwendetwerden,wie
z.B. der Microsoft Information Sener oder Perl als Skriptsprache.Doch bietet
PHPeinensehreinfachenZugriff aufeineMySQL-Datenbankindviele Provider
benutzenLinux und den Apacheals Webserer. Hilfe hierfiir und bei anderen
WAP spezifischerrragenbieteteineausgezeichnete A.Q. unter[10].

3.1.3 AnpassendesWebsewners

NachdemdasLAMP-Systemlauft, mussmandenWebserer nochfiir Anfragen
von WAP-GerateranpassenHierfur werdenverschieden®MIME-Typen(siehe
Tabelle3.1)in die KonfigurationsdatelesWebsererseingetragen.

Die meistenProvider habendies schonerledigt. Ist dasnicht der Fall gibt
esdie Mdglichkeit, die Datenauchin die .htaccesdatei im WAP-Verzeichnis
abzulgen:
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# MIME-Types for WAPIn httpd oder .htaccess

AddType text/vnd.wap.wmi wml

AddType text/vnd.wap.wmlscript .wmlscript
AddType application/vnd.wap.wmlc wmlc
AddType application/vnd.wap.wmlscript .wmisc

AddType image/vnd.wap.wbmp  .wbmp

Fur WAP-Dateiensollte grundsatzlichein eigenesverzeichnisgevéhlt wer-
den. Bestehtdie Mdglichkeit, eine eigeneSubdomaireinzurichtenjst diesvor-
zuziehen. Heil3t dasWebangebot.B. http://www<Adresse>.d& so sollte das
WAP-Angebotunterhttp://wap.<Adesse>.dezufindensein.DamitderWebser
ver beim Aufruf dieserAdresseauchdie Startseitezurtickgibt,mussdie Subdo-
mainmit demWAP-Verzeichnisverlinkt sein. Aul3erdensollte folgendeZeile in
die dortige.htaccesdDateieingetragenverden:

Directorylndex index.wml

Sie bewirkt, dassdie Dateiindex.wml als Default-Seiteaufgeruferwird. Somit
kannnur mit derAngabedesPfadesn derURL die Startseiteaufgeruferwerden.

3.1.4 Die zehngoldenenRegeln

Um die haufigsterFehlerbei der EntwicklungeinesWAP-Servicezuvermeiden,
wurdenfolgendeeinfacheRegelnzusammengetragen.

1. Alle Tagswerdenim WML-Codeklein geschrieben.

2. Alle Tagsmissergetfnet undgeschlossewerden(z.B. <p> Text </p>).
Ist ein Tagalleinstehendso mussein Slashals Abschlusshinzugefligtver-
den(z.B.<br/>).

3. Die WML-Browserreagierenm Allgemeinensensibebuf Fehler Deshalb
sollte sehrsomgfaltig programmierwerden.

4. JedeSeitesolltevor einerVeroéffentlichungaufsovielen WAP-Geréaterwie
moglich getestetverden. JedesNVAP-Geréthat seineBesonderheitennd
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interpretiertden WML-Standardmeistanders.Einige Gerateunterstitzen
mancheBefehleauchgarnicht (z.B. Tabellen).

5. WML kenntkeineUmlauteund SonderzeichenDiesemusserin Unicode
im WML-Quelltext stehen. In unseremBeispielwurde eine Funktionin
PHPgeschriebenjie diesautomatisclerledigt.Im AbschnittA.2 auf Seite
44 stehtder Quellcode Eine Erklarungstehtauf Seite30.

6. JedesHandy besitzteinenCacheum SeitenzwischenzuspeichernMan-
che Handyshaltenso Seitenbis zu 30 Tageim Speicherund Gberprifen
bei einemerneutenAufruf nicht auf aktualisierteDatenauf demWebser
ver. Fur aktuelleInformationenist diesnicht tragbar Deshalbsollteimmer
der Cacheauf die Erfordernisseder Anwendungabgestimmtverden. Zu
beachtenst auch,dasgedesHandyunterschiedlich&efehleflr dasKon-
trollierendesCachehat. Auch hier wurdeeine Funktionflr unserBeispiel
entwickelt, welchebei denmeistenWAP-Geraterfunktionierensollte. Sie-
he AbschnittA.2 auf Seite44. VergleichauchSeite30.

7. Um dasAngebotfur moglichstviele WAP-Geratezugénglichzu machen,
sollte esso programmiertwerden,dassauchnoch altereGeratemit weni-
gerFunktionalititerdenProgrammcodgerstehenEin Beispielist hierdas
Nokia 7110, welcheseinesder erstenWAP-Handyswar und immer noch
sehrverbreitetist. Es hat sich eingebigert, desserDatenals denklein-
stengemeinsameiennerbei der Programmierungon WAP-Seitennicht
zu UberschreitenTabelle3.2 zeigtdie BeispieldaterdesNokia 7110. Ei-
ne andereMaoglichkeit bestehdarin, fiir jedeseinzelneHandyspeziellzu-
geschnitten&eitenzu programmieren.Doch st dies sehraufwendigund
lohntsichmeistenshicht.

8. Wennin einerURL nur ein Verzeichnisanggebenwird, so musssie mit
einem Schragstrichbeendetwerden. Zum Beispiel sollte anstattht t p:
/ I wap. <adr esse>. de immerhtt p: // wap. <adr esse>. de/ ge-
schrieberwerden.

9. Bei der Entwicklung einesWAP-Servicessollten die Beschrankungeri-
nes WAP-Geratesie ausden Augen verlorenwerden. Dies betrifft das
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Ausstattung | Daten |
MaximaleGrol3eeinesDecks | 1397Bytes
MaximaleGrol3eeinesBildes | 1397Bytes

MaximaleAuflésungeinesBildes | 95x 45

Tabeller/ Textausrichtung nein
Zeilenim Display 4 + Titel
Zeichen/Zeile 19

Tabelle3.2: BeispieldaterdesNokia 7110

kleine Display, die Ubertragungsgeschwindigk und die kleine Tastatur
UbermittelnSie per WAP nur dasinhaltlich NotwendigstainderwartenSie
keinegrol3enEingabenvon denBenutzern.

10. ErwartenSie nie zu viel von einemWAP-Angebot.Der Servicewird zwar
beientsprechendéierbungund AnmeldungbeieinschlagigeWAP-Such-
maschinemmeist angenommendie Zugriffszahlenauf WML-Seiten sind
abererfahrungsgemaBeutlichgeringerals auf Web-Seiten Allerdings ist
derWertderInformationenfir Personendie unterwessind,entsprechend
grol3er

3.1.5 DasSessionmanagement

SeitderVersion4.0 unterstitziPHP dasSessionmanagemeramit ist esmog-
lich, unterschiedlicheAnfragendesselberClients miteinanderin Beziehungzu
setzen.

HTTP st ein verbindungsloseBrotololl. SenerundClientbeenderdie Ver-
bindungnachjedenSeitenaufruf.Es bestehtdamit nacheinererneutenAbfrage
desselberClientskeine Beziehungzur vorherigen.Um aberWertevon z.B. fri-
herenEingaberweiterverwenderzukdnnenwird dasSessionmanagemengno-
tigt. Esspeichertie Variablendie z.B. derUsereingegebenrhat,auf demSener
ah Zusatzlichwird beim Client entwederein Cookie gesetzioderein Stringan
jedenLink aufder Seitehinzugefligt.Somitkannmandie Verbindungemitein-
anderin Beziehungsetzen.

In unserenBeispielbraucherwir dasManagementym einemUser, dersich
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eingeloggthat, zu nachfolgenderSeitenZutritt zu verschafien. Damit wird ver-
mieden,dasser sich bei jedemSeitenaufruheuidentifizierenmuss.Aus diesem
Grundwerdendie Variablen“user’ und”pwd’ als Sessiomariablengesetzt.

Bei WAP wird meistein String andie Links angehangtda die meistenHan-
dys/Proxyskeine Cookiesakzeptieren. Es wird aberzunehmendmehr WAP-
Gerategebendie auchCookiesunterstitzenDasSessionmanagemepitiift erst,
ob esCookiesauf demDevice ablegenkann. Ist diesnicht der Fall, wird andie
Links ein Stringgehéngt.

3.2 Lektion 1

Bevor daseigentlicheProgrammiereibeginntist essinnvoll, sichausfuhrlichGe-
danlen Gberdie Programm-und Datenbankstruktuzu machen. Welche Seiten
bendétigenwelcheDaten,wohin fuhrendie Links und welcheFehlermissersie
abfangen.Damit entféllt spatereinigeunnétigeArbeit bei der Fehlersuchelek-
tion 1 gibt einenUberblick (iberdasBeispielprogramni Passwortdatenbarik

3.2.1 Die Programmstruktur

Das AnmeldeneinesneuenUserswurde der Ubersichtwegenrechteinfach ge-
halten.Ein neued.ogin wird ohnepersonenbezoger@atenausgestelltdasPro-
grammprift nur, ob Usernameaind Passvort eingegeberwurdenundderUserna-
menichtschonvergebenist. Die Loginstrukturzeigt Abbildung3.1.

Die ProgrammstruktunachdemLogin zeigt Abbildung 3.2.

3.2.2 Die Datenbankstruktur

DasDesignereiner Datenbankst nicht ganzeinfach. UnserBeispielzeigteine
Anwendungmit kleinenTabellenund wenig Datendurchsatauf. SollengroRere
Projekterealisiertwerden,musssich ausfuhrlichmit einer Datenbankgestaltung
befasstwerden[11].

JederUsermusssich vor der NutzungdesDienstesanmelden.Dadurchbe-
kommtmandenUsernamemnd ein Passvort, welchezusammemit einerUni-



26 KAPITEL 3. ENTWICKLUNG EINESWAP-SER/ICE

Login korrekt? Name schon in DB?

Name oder
Passwortfeld leer?

Legende

Enwng

Abbildung3.1: Programmstruktukogin
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Felder geftllt?

Legende

En*mg

Abbildung 3.2: ProgrammstruktunachdemLogin
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| uuid | user| pwd | lastaccess |

1 | Hans| sdhj&=)8 | 2001-06-2415:23:14
2 | Peter] HIJ@hd; | 2001-06-2211:54:21

Tabelle3.3: Beispieldaterder Tabellepassuser

| id | uuid | link | data |
1 1 ec-karte 1234

2| 1 | PassvortMailbox | 467@dgg/
3| 2 TelefonKatrin | 01234/56789
41 1 Mein Gehalt geheim

5| 2 | Passvwort Mailbox df54uje

Tabelle3.4: Beispieldaterder Tabellepassdata

versalUserID (UUID) in die Datenbankgeschriebenverden. Die Tabellekann
bei Bedarferweitertwerden,z.B. kénntennoch Stral3e Ort usw abgefragtwer-

den.Die UUID dientdazu,in der Tabellepassdatalie DatendemUserzuordnen
zu kénnen. Tabelle3.3 zeigtden Aufbau der Tabellepassuser Es gibt nochein

Datenfeldlastaccessdieswird nur zu Kontrollzweclen fir Zugriffe verwendet
undnichtandenUserausgegeben.

In der Tabellepassdataverdendie Datender Userabgelgt. Zwischenpas-
suserund passdatebestehteine1:n Abhangigleit. D.h., ein Userkannbeliebig
viele Datenabspeichernabereine Datenreiheist immer eindeutigeinemUser
zuzuordnenTabelle3.4 zeigtdenAufbaumit Beispieldaten.

DasSkript zur Erstellungder Tabellenstehtim Anhangauf Seite58.

3.2.3 Die Programme

FurjedeFunktionalitatgibt esein eigenefProgramm.Es Giberpriftdie korrekten
Logineingabenmeistausder Session-ID,und weitere Daten, welcheder User
eingegebenrhat. Danachgibt eseineentsprechend&/ML-Seite aus.

Das Skript maletablesql ist eine Ausnahme.Es fuigt die Tabellenpassuser
undpassdatautomatischn eineMySQL-Datenbanlein.

Tabelle 3.5 zeigt eine Liste mit den Programmerund fur was sie zustandig
sind.
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| Programm | Beschreibing |
index.php4 Startseite
info.php4 ZeigtInformationeniiberdenService
login.php4 Gibt die Loginmaslke aus

newlogin.php4 | Gibt die Maske zur EingabeeinesneuenLoginsaus
newlogindo.php4| Uberpruftdie DatendesneuenLogins

links.php4 ZeigteineListe mit Links zu denDatenan

insert.php4 Maslke zur Eingabevon neuenDaten

insertcheck.php4 Uberpriftdie Eingabernvon insert.phpund fiigt sie in die
Datenbanlein

text.php4 Zeigtdie DateneinesLinks an
deldata.php4 LéschtDatenausdemDatenbestand
config.php4 Beinhaltetkonstanterund haufiggebrauchté-unktionen

maketable.sql Fugt automatischdie benétigtenTabellenin die MySQL-
Datenbanlein

Tabelle3.5: Dateienzum BeispielPassvortdatenbank

3.3 Lektion 2

Nachdemmansich Giberdie StrukturenseinesProjektesklar gewordenist, kann
schlieBlichmit derProgrammierungpegonnenwerden.Lektion 2 beschaftigsich
zuerstmit der Programmierungon statischetWWML-Seiten.

3.3.1 ErstellendesLogos

Bilder werdenbeim WAP-Standardm WBMP-FormatabgespeichertSie sind
monochromund nicht komprimiert. Zur ErstellungeinesWBMP-Bildesverwen-
detmanambesterdasProgramnpic_2_ wbmg12], welchessehrviele Grafikfor-
matein dasWAP-Formatumwandelnkann.Wer seineBilder online korvertieren
lassermdchte findetin TerraflopsWirelessBitmapCorverter[13] einegeeignete
Alternative.

GelggentlichmisserauchBilder dynamischvon Datenauseiner Datenbank
erstelltwerden(z.B aktuelleBérsencharts)Hier bietetsich unter PHP die GD-
Bibliothek an,welcheauchWBMP-Bilder ausgibt.Mit dieserFunktionensamm-
lung kannmangrundlegendeZeichenoperationewie Balken,Kreise,Schriftetc.
ausfuhren.
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o
Pp

Abbildung 3.3: Logo desBeispielprogrammeSPasswortdatenbarik

Bild 3.3 zeigtdasLogo unsere®Beispielprogrammes.

3.3.2 Konfigurationsdatei

Esist bei PHP Ublich, Konstanterund haufig gebrauchtd-unktionenin eineei-
geneDatei zu schreiben. In unseremBeispiel heil3t sie configphp4 undist im
Anhangauf Seite44 zu finden. NebendenKonstanterfir die Datenbankerbin-
dungfindensichdort auchdreiwichtige Funktionen:

e headerNoCage()
e chedkAuth($user$pwd,$db)

e string2unicode($tet)

Die FunktionheaderNoCalee wird zu Beginn jederWML-Seite aufgerufen.Zu-
erstwird mitgeteilt, dasses sich bei der darzustellenderseiteum eine WML-
Dateihandelt.Dannwird dasWAP-Handyangeaviesen,die Seitenichtim Cache
abzuspeichernAm Schlusswird nochder Anfangder eigentlichenWML-Seite
ausggebengdie DocumentlypeDefinition (DTD). Dieseistim WML-Quellcode
sichtbarunddarf bei keinerWML-Seitefehlen.

Die Funktionche&Authwird beifastjedemSeitenaufruufgerufen Sielber
prift, ob derUsersicheingeloggthatundob die Datenkorrektsind. Andernglls
bricht die Funktionmit einerFehlermeldun@h AnhandderFehlerausgabkann
manschonsehrdeutlichdengrundlegendermufbaueinerWML-Seite erkennen.

Die Funktionstring2unicodast einederwichtigstenFunktionen.Sie korver-
tiert gewisseSonderzeichennd Umlautein Unicode.Bei diesemCodehatjedes
ZeichenreineeigeneZahlundkannsokorrektaufdenBrowsern,unabhangiggom
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gewdhltenZeichensatzgagestelltwerden.Esgibt zwar auchwie beiHTML z.B.
fur das“>"-Zeichen den Ausdruck“&gt; ”. SolcheUmschreilnngensolltenje-
dochvermiedenwerden,da einige WML-Browserdamit nicht korrektumgehen
konnen.Die Funktiontestetalsodie einzelnerZeichenundersetzisie bei Bedarf
durchdenUnicode.

3.3.3 Die Einstiegsseite

Die Einstiggsseitendex.php4beinhaltetnur statischeElemente.DasLogo wird
angezeigund mankannsich nebendem Login odereiner Neuanmeldunguch
nochlinformationeniiberdasProjektanschauen.

3.3.4 NeueslLogin erstellen

In unserentall ist esdenUsernmdglich,sichnur mit AngabeeinesUsernamens
undPasswvortesbeiunserenterviceanzumeldenNormalerweisavirdemanerst
nochweitere(personenbezogenéhgabenmachermmiissenaberder Ubersicht-
lichkeit halberwurde dies hier weggelassenSobaldeinmal der Ansatzklar ist,
lasstsichdasProjektbeliebigerweitern.

DasProgrammnewlogin.php4stellt die benétigteMaske fur die Anmeldung
bereit.

3.3.5 Anmeldenmit vorhandenemLogin

Die Logineingabanit einembereitsvorhandenehogin st trivial. DasProgramm
login.php4ubernimmtdieseAufgabe.Esfragt denUsernamemund dasPassvort

ab und Gbertragtes mit der POSTMethodean den Sener. Die POSTMethode
hangtim Gegensatzur GET-Methodedie Variablennicht an die URL an son-
dernstelltsiein denHTTP-HeaderDamitwerdensie nicht durchdenWebserer

mitgeloggt,derbeijedemAufruf einerWebseitadie URL mitprotokolliert.
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3.4 Lektion 3

Nachdemder Userentwederein schonauf ihn registriertesPassvort eingegeben
odersichneuangemeldetat, misserdie Datenuberpruftwerden.Siewerdenper
POSTMethodeandenSener Gibertragerunddortvon unsererProgrammeraus-
gewertet.DiesegebenanschlieRenéntsprechendé&/ML-Seitenzuriick. Lektion
3 beschaftigsich mit derdynamischeusgabevon WML-Seiten.

3.4.1 NeuesLogin Uberpriufen

NachdemderUsersichfir ein neued_ogin angemeldebat, prift dasProgramm
newlogindo.php4 ob die Datenvollstandigsind. Ist diesnicht der Fall, gibt es
eine Fehlermeldungausund bricht abh  Ansonstenschautesin der Datenbank
nach,ob der Usernameschonvergebenist. Dazuwird ersteine Verbindungmit
der Datenbankheigestellt. Sobalddieserfolgreichwar, fragt er nachder UUID
deseinggebenerJsernamensist keine vorhandengibt die MySQL-Funktion
nichts zuriickund somitist der neueUsernamenoch nicht vergeben. Nun wird
der neueNamemit Passwort und einer UUID eingetragen.Anschlie3endyibt
dasProgrammeine Seiteaus,die dem User bestétigt,dasser erfolgreichin die
Datenbanleingetragenvurde.

3.4.2 Darstellung der Linkseite

DasProgrammniinks.php4iberpriftwie alleandererdynamischerseitendesBei-
spielszuerst,ob Userund Passvort stimmen.Ist beideskorrekt, siehtder Nutzer
eineListe mit Links zu seinenDatenunddie Moglichkeit, neueeinzugebenSind
die Datenfalsch,wird eine Fehlermeldung@usggebenund der Userkannseine
EingaberaufderLoginseitekorrigieren.

3.4.3 Darstellung der Textinformationen

Nachdemder User auf der Seitelinks.php4einenLink ausgevahlt hat, kommt
er auf die Seitetext.php4 DiesesProgrammgibt zu dem zugehdérigerLink die
Datenaus.AulRerdenerhaltder Userdie Méglichkeit, denEintragzu l6schen.
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3.5 Lektion 4

Lektion 4 beinhaltetDatenbankaufgabenie dasAnlegenundLdschenvon Ein-
trdgen. Dabeiist eswichtig, sogfaltig zu programmierengdamitder Usernicht
durchProgrammfehleseinemihsameingeebenerbatenverliert.

3.5.1 Hinzufligen von Daten

Wabhlt der User auf der Linkseite die Option “Neuer Eintrag”, so kann er auf

der Seiteinsert.php4weitere Datenfelderanlegen. Der Linknamewurde auf 15

Zeichenbeschranktdamiter nochauf einerZeile darstellbaist. DasDatenfeld
kann500Zeichengrof3sein.Damitist gewahrleistetdasdie AusgabedesSkripts
text.php4nicht die maximaleGrol3evon 1397BytesiberschreitetDieswirdezu

einemFehlerfiihren. Die Dateiinserthed&.php4uberpriftdanndie Eingaben
undgibt entwederineFehlermeldunguriickoderspeichersieah

3.5.2 Loschenvon Daten

DasLdschender Datenwird vom Skript deldata.php4ausgefuihrt.Es Gberpriift,
obderUsereingeloggist undléschtentsprechenderUbegabederVariablelink
vontext.php4denDatenbankintrag.
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Kapitel 4

Mobile Ubertragungsstandards

4.1 GSM

Der“Global Standardor Mobile Communication{GSM) wurde1990ins Leben
gerufen.Er spezifizierizellulareMobilfunksystemegie mit digitalerVermittlungs-
und Ubertragungstechnikir Spracheund Datenbis 9600Bit/s je Kanalarbeiten.
WeiterhinkdnnenKurznachrichtefSMS) Ubertragerundumfangreichezusatzli-
chelLeistungsmerkmalesie beilISDN (z.B. Anklopfen,Makeln undDreierkonfe-
renz)benutztwerden.In Deutschlandvird hauptsachlictiiberdiesedNetz mobil
telefoniert.

Inzwischerhabensich mehrals 130 Landerfir diesenStandarcentschlossen
undbetreibeninsgesamtiber300verschieden&SM-Netze.

4.2 GPRS

Der “GeneralPacket Radio Service(GPRS)”wird zur Zeit in Deutschlancein-
gefuhrtund basiertauf dem GSM-StandardDie Datenwerdenhierbeiin kleine
Paketezerleggt und getrenntlibertragen Somiterhéhtsich die Bandbreiteauf bis
zu 53,6 kBit/s (im Vemgleich: ISDN hat 64 kBit/s). Weiterhinist der Handybe-
nutzerstandigonline,daim Unterschiedzu GSM nur die tatsachlichibertragene
Datenmengderechnetwird. E-Mails kbnnen(wie SMS-Nachrichtenyofort zu-
gestelltwerden.

35
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Fur die Nutzungvon GPRSbrauchtmanHandys,die diesenStandardunter
stitzennormaleGSM-HandyskdnnendieseTechniknicht nutzen.

GPRSstelltweiterhinnicht die Ubeigangslosungon GSM zuUMTS dar. Da
UMTS voraussichtlicmicht flachendec&ndinstalliertwerdenwird, sondermur
in wirtschaftlichattraktvenRegionen wird manteilweisewiederauf GSM/GPRS
zuruckgreifermuissen.

4.3 UMTS

Spéatestenseitder Versteigerungler “UniversalMobile Telecommunicatiorsy-

stem(UMTS)"-Lizenzenkennenviele diesenBegriff. Esist der Nachfolgervon

GSM undwird voraussichtlichab 2002angeboten UMTS-Verbindungerschaf-
fenim Idealfall die 200-facheGeschwindigkitvon GSM mit bis zu 2MBit/s. Ide-

alfall bedeutehier, dasssichnicht zu viele Nutzergleichzeitigin einerZelle auf-

haltendiirfen. AuRRerdensinktdie Ubertragungsrateit zunehmendeBewegung

desmobilenGeréates. Ahnlich wie bei GPRSwird hier auf denpaketorientierten
Dienstgesetzt.Der Nutzerist standigonline und bezahltnur fir die tatsachlich
Ubertrageneaten.

Interessantst UMTS wegen der enormenGeschwindigkitssteigerung.So
lassensich multimedialeElementewie Filme in Echtzeitibertragendie langen
Wartezeiterder GSM-Technikgehdrendannder Vergangenheian. Das Handy
wird mehrund mehrzummultimediafahigerAllround-Talent.

4.4 LBS (Location basedsetrvices)

JedesdandykannanhanderPositionderbenutzterFunkzellebisaufeinigehun-
dert Meter genaugeortetwerden. Damit kbnnenDienstemit lokalem Charakter
angebotenverden. Stadtspezifischiaformationenwie z.B. ein Hotelfihreroder
dasKinoprogrammkdnnenso ohnegrof3eEingabendesHandybenutzersinge-
holt werden.Allerdings bestehematenschutzrechtlichBedenlen, dader Stand-
punktdesBesitzersziemlich einfachauszumacherist. Sowird in Pilotprojekten
meistexplizit angefragtob der Benutzerder Standortibertragungustimmtoder
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nicht.
LBS ist zur Zeit nochim AufbauundderErprolungsphase.

4.5 Bluetooth

Bluetoothwurde fir die kabelloseKurzstreclkenibertragungon Daten&hnlich
Infrarotsystemerkonzipiert. Allerdings hat esden Vorteil, dasses durch seine
TechnikauchdurchHindernissénindurchGeratemiteinandewrerbinderkann.So
konnenohneSichtkontaktzwischendenGeraterdurch FunktechnikDatenuber

tragenwerden.NotebookundHandyoderDigicamlassersichsoohneProbleme
verbinden. Auch innovative Ideenwie zum BeispielintelligenteKleidung lasst
sichdamitspielendvernetzen.

4.6 VoiceXML

VoiceXML basiertauf dem XML-Standard. Mit ihm kénnendurch spezielle
"Voice"-ElementeTeile von Webseitenverarbeitetwerden,um sie anschlieRend
Ubereine"Voice Respons&nit" in gesprochenespracheviederzugeben.
Durchdie BeschrankungeheutigerHandysist diesein idealerErsatzfur die
kleinen Tastatureroder Displays. Es miissemun nicht mehrumstandlicheEin-
gabenaufderTastaturgemachtverden.StattdessesprichtmaneinenBefehlins
HandyundbekommtdurchVoiceXML die gewtinschterErgebnissesorgelesen.

4.7 i-mode

i-modeist einvon NTT DoCoMoentwickelter Ubertragungsstandaéhnlichwie
WAP und wurde 1999in Japaneingefihrt. Er GbertragtDatenzwar auchmit
9600 Bit/s, ist aberinkompatibelzum GSM-Netz und benutztpaketorientierte
DatenubermittlungD.h., der Surferkannstandigonline sein,mussabernur die
tatsachlichiibertragen®atenmengdezahlen.Weiterhinprogrammiertmanbei
i-modein cHTML, welcheseineabgespeckt¥ariantevonHTML 3.0ist. Aul3er
dem existierenschonFarbdisplaydir Gerate,die diesenStandardunterstiitzen
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und es kdnnenanimierteGrafiken daigestelltwerden. i-mode ist wegendiesen
MdglichkeitengegenibeMWAP sehrerfolgreichundhatin Japaniber15 Millio-
nenNutzer In andererLandernwird dieserDienstzur Zeit nochnichtangeboten.



Kapitel 5
Zusammenfassung

Als vor einigenJahrendie erstenmobilen Telefongerateauf den Markt kamen,
ahneltensie eherFeldtelefonerund konntenwegen der ungeniigendeiNetzab-
deckungnurin bestimmterGebietergenutztwerden.DasTelefonierenwennes

dennmal gelang,war aufR3erdenviel zu teuerfir die Allgemeinheit. Die mei-

stenPersonerhattenausdiesemGrundkein Interesseam mobilen Telefonieren.
Vielenlangtees,dasTelefonzu Hausezu benutzen.

Dasgleichespieltsich zur Zeit mit WAP ah Esgibt oft Einwahlproblemen
dasinternet,die WAP-Minutenpreisesind viel zu hochund eigentlichkannauch
von zu Hauseausgesurftwerden. Doch werdensich die meistenMenschenn
zehnJahrerfragen,wie sieaufdenmobileninternetanschlusgerzichterkonnten,
genausowie manchesichjetzt fragt, wie er ohneHandysauslommenkonnte.

WerregelmaRigmobil surft, kenntdie schlechteualitatvieler WAP-Services.
Natirlich gibt esauchwohldurchdacht&onzeptedochmeistsiehtessoaus,als
ob ausdemWebangebonur die Grafikenherausgenommaemurden.Die meisten
AngeboteglanzenaulRerdemmicht geradedurcheffektive BenutzerfiihrungAuch
derinhaltenthaltnochviel NutzlosesKeinWunder weshallbviele Benutzerines
WAP-tauglichenGeratesdiesesnicht zum mobilen Surfenbenutzen.Hier muss
sichnochviel &ndern.

Mit meinerAnleitungzu einemverninftigenWAP-Servicehabeich denVer-
suchunternommennebenderVermittlungvon GrundlagenwisseiberWAP das
dynamischeProgrammierervon WML-Seiten zu demonstrieren. Anhandvon
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BeispielenstesdemProgrammieremdoglich,schnelleinenEinstieg in die WML-
Programmierungu bekommen.Dabeiwurdeviel Wert auf eineBenutzerfreund-
lichkeit auf dem WAP-Geratgelegt. Weiterhinwurde fir eine effektive Benut-
zerfuhrungdasSessionmanagemevian PHPbenutztund die Anbindunganeine
MySQL-Datenbanlerklart.

Ich hoffe, ich konntemit meinerArbeit dazubeitragendassin Zukunft mehr
attraktve mobile Angeboteentwickelt werden.Insbesondersolltendie Program-
miererdaraufachten,gewvisseRegelnin der Benutzerfreundlich&t undim Be-
dienkomfort einzuhalten.
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Anhang A

Der Programmcode

A.1 index.php4

<?
/I Index page
header("Content -t ype: text/vhd.wap.wm [ );
echo("<?xml  version=\"1.0\ "?2>\n") ;
echo("<!DOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM/ /DT D WMLL1.1//EN\"
\"http://www.w apfor umo rg /DTD/wnh_ 1. 1. xmI\" >\ n\ n");

?>
<wml>
<card id="cl" title="Passwor tDB">
<p align="center" >
<img src="http://www. wapt une24.d e/ pass/l| ogo.wbnp"
alt="PasswortD B"/ >
</p>
<p>

Passwort-<br/> date nbank

<br/><a  href="login.php 4" >Login< /a >
<br/><a  href="newlogin. php4"> Neues Login</a>
<br/><a href="info.php4 "> Mehr Infos</a>

</p>

</card>

<fwml>

43



44

ANHANG A. DERPROGRAMMCODE

A.2 config.php4

<?php

error_reportin

/IDB-Informati
/linsert
$database

$username

$password

$hostname

$maxlinks=10;

I

I
I

nothing

Output

function

I

/I set

else

g(0); /I 0 = none,

on

your DB configuration

"1234";
"1234";
"1234";
"db.123.de";

/I Sets amount of

some usefull functions

Header with no caching

headerNoCache( ) {
the correct MIME type

63 = full

here

links per page

needs to be configured below

header("Content -t ype: text/vhd.wap.wm [ );
/I expires in the past

header("Expires

/I Last

header("Last-Mo

Mon, 26 Jul
modified, right now

/I Prevent caching, HTTP/1.1
header("Cache-C ontr ol : max-age=0");
/[ Prevent caching, HTTP/1.0
header("Pragma: no-cache");

/I Set Document Type Definition (DTD)

echo("<?xml  version=\"1.0\"?
echo("<!DOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM/ /D TD WMLZ1.1//EN\"

\"http:/ivww.w

Check,

if

a user is already

difi ed: " . gmdate("D,

1997 05:00:00

>\ n");

in DB and return

GMT");

d MY H:i:s"

apfo ru m.org /DTDwmI_1. 1. xml\ ">\ n\ n");

uuID

" GMT");
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function checkAuth($user , $pwd, $db) {
/I Query Database
$result = mysql_query("S ELECT UUID FROMpassuser
WHEREuser="$user’ AND pwd="$pwd™, $db);
/I If no value, output error message
$row = mysql_fetch_ row ($result) or die("

<wml>

<card id=\"c1\" titte=\"Login\" >

<p>

Die eingegebenen Login-Informat ion en

sind inkorrekt. Bitte  versuchen Sie es erneut.<br/>

<a href=\"index.ph p4\"> Zur& #252;ck </ a>

</p>

<do type=\"prew" label=\"Zur&#252 ;c K\ "><prev /> </ do>
</card>

<fwml>");

return  $row[0];

/I Convert Text to Unicode
function string2unicode (Btext) {
for ($i=0;$i<strle n$te xt); $i ++) {
$a=substr($tex t, $i, 1); // Extract one single Character
/[ change special chars above dec 126 to Unicode
if (ord($a) > 126) {
$text = substr_replace (text, "&#".ord($a)."; "%N, 1)
$i=$i+5;

/I Delete special chars below dec. 32 and above 255
if  ((ord($a) < 32) || (ord(®a) > 255)) {
$text = substr_replace (Btex t, " ", %N, 1);

/I Additionally change some other characters
if ($a == "\") {
$text = substr_replace (Stext, "&#".ord($a)."; "8I, 1)
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}

Pi=$i+4;

%

it ($a == ") {
$text = substr_replace (ptext, "&#".ord($a)."; "8, 1)
$i=%i+4;

2

if ($a == "<") {
$text = substr_replace (ptext, "&#".ord($a)."; "8, 1)
$i=%i+4,

2

if ($a == ">") {
$text = substr_replace (Stext, "&#".ord(%a)."; ", 1)
$i=$i+4;

2

if (3a == "&") {
$text = substr_replace ($text,  "&#".ord($a)."; "8I, 1);
$i=$i+4;

2

if (Pa == "$") { // $ must be $3$
$text = substr_replace (text, "\$\$", $i, 1);
$i=$i+1;

2

return  $text;

>

A.3

<?

info.php4
/I Information Page
header("Content -t ype: text/ivnd.wap.wm [|");
echo("<?xml  version=\"1.0\"? >\ n");

echo("<!IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM/ /D TD WMLZ1.1//EN\"
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\"http://www.wap forum.org/D TDwml_1.1. xml\ ">\n\n" );

include("./conf ig .ph p4") ;
7>

<wml>
<card id="cl" title="Informa ti on">
<p>
<? echo string2unicode (" Hier konnen Sie
komfortabel Ihre  Passworter  oder
sonstigen  Daten ablegen und verwalten.
Legen Sie wichtige Daten nie im Klartext ab!
Der Ubertragungsweg zur Datenbank ist vollkommen
Die Benutzung geschieht auf eigene Gefahr.
Die Anwendung dient nur zu Lehrzwecken.
Kontakt; bluesman@rz.tu- il menau.d e
">
<br/><a href="index.ph p4"> Zur&# 252; ck </ a>
</p>
<do type="prev" label="Zur&#25 2; ck" ><pr ev/> </d o>
</card>
</wml>

A.4 login.php4

<?
/I Login
session_registe r ("user");
session_registe r ("pwd");
session_destroy () ; // Destroy old sessions
include("./conf ig .ph p4") ;
headerNoCache() ; // output header information
?>
<wml>

<card id="cl1" title="Login" newcontext="tru e'">

unsicher.
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<p>

</p>
<do

User:<br/>

<input name="user" maxlength="15" value=""/><br/>

PWD:<br/>

<input name="pwd" maxlength="15" type="password" value=""/>

<br/>

<anchor>Login<kg o method="post" href="links.ph p4" >
<postfield name="user" value="$(user)"/ >
<postfield name="pwd" value="$(pwd)" />

</go>
</anchor>

<br/><a href="index.php 4"> Zur& #252;ck </ a>

type="prev" label="Zur&#252; ck "> <prev /> </ do>

</card>

</wml>

A.5 newlogin.php4

<?

/I Enter new login

session_registe r ("user;

session_registe r ("pwd");

session_destroy () ; // Destroy old sessions

include("./conf ig .p hp4");
headerNoCache() ; // output header information
?>
<wml>
<card id="cl" title="Neues Login">
<p>
User:<br/>

<input name="user" maxlength="15"/  ><br/ >
PWD:<br/>
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<input name="pwd" maxlength="15" type="password" /> <br />

<anchor>Login<g o method="post" href="newlogind 0. php4" >
<postfield name="user" value="$(user)" />
<postfield name="pwd" value="$(pwd)" />

</go>
</anchor>
<br/><a  href="index.ph p4"> Zur&# 252; ck </ a>
</p>

<do type="prev" label="Zur&#25 2; ck" ><pr ev/> </d o>
</card>
</wml>

A.6 newlogindo.php4

<?
/I Check new Account data, if valid, insert in DB
error_reporting (0), // 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .ph p4") ;
/[ Debug Information and initialisation
if("function_ex is ts( "mysqgl result ")) die("<center><b>
function 'mysql_result’ undefined please check for
MySQL in your server install</b></c ente r>" );

session_registe r ("user";
session_registe r ("pwd");
headerNoCache()

Il Initialize connection to DB

$db = mysqgl_pconnect($ host name, $username, $password);

mysql_select_db  ($ dat abase, $db);

$result = mysql_query("S ELECT UUID FROMpassuser
WHEREuser="$user™, $db) ;

echo "

Error -
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<wml>
<card id=\"c1\" title=\"Loginei nt ra g\ ">
<p>";
$row = mysql_fetch_ro  w($re sult );
if  ($row[0] =" {
echo "User schon vorhanden.
Bitte  w&#228;hlen Sie einen neuen Usernamen.
<br/><a  href=\"newlogin .p hpd\" >Zur &#252;c k</a >

} else {
if ((Buser = ™) AND ($pwd = ™) {

$mysgltime = date("Y-m-d  H:iis");

mysqgl_query("in sert into passuser
values(\"\", \"$user\", \"$pwd\", \",
$mysgltime."\")" ,$db) or die("

<wml>

<card id=\"c1\" titte=\"Login\" >

<p>

Die eingegebenen Login-Informat i0 nen
verursachten einen Fehler.

Bitte = w&#228;hlen Sie neue Zugangsdaten.<b r/ >
<a href=\"newlogin .p hp4\ "> Zur &#252; ck</a >

</p>
<do type=\"prew\" label=\"Zur&#25 2; ck\"> <pre v/ ></do >
</card>
</wml>");

echo "Die Zugangsdaten wurden erfolgreich gespeichert.
<br/><a href=\"links.ph p4\" >Wat er </ a>

",
)

} else { // User or Pwd empty
echo "Username oder Passwort ist leer.
<br/><a  href=\"newlogin .p hpd\ ">Z ur &#252; ck</a >";
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echo "
</p>
</card>
</wml>";
A.7 links.php4
<?
Il Checks Authentication , If valid, show links
error_reporting (0), // 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .ph p4") ;
// Debug Information and initialisation
if('function_ex is ts( "mysqgl _result ) ) die("<center><b> Error -
function 'mysql_result’ undefined please check
for MySQLin your server install</b></ce nt er >");

session_registe r ("user");
session_registe r ("pwd");
headerNoCache() ;

/I Initialize connection to DB

$db = mysql_pconnect($ host name, $username, $password);
mysql_select_db  ($ dat abase, $db);

$uuid=checkAuth ($ user, $pwd, $db);

/' Login sucessfull

if  (lisset($lowli mit ))  $lowlimit=0;
echo "
<wml>
<card id=\"c1l\" title=\"Auswah n ">
<p>";

$mysqltime = date("Y-m-d H:i:s");
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mysql_query("u  pdat e passuser set lastaccess='$m ysqglti me’
WHEREuuid="$uuid",$d b) ;
$result = mysqgl_query("SE LECT link FROMpassdata
WHEREuuid="$uuid’ ORDERBY link  LIMIT $lowlimit,
($maxlinks+1),$  db);
$a=0;
$shownext=fals e;
while  ($rowlink = mysql_fetch_row(  $resul t) )
{
echo "<a href=\"text.php 4?1 nk=". ($ a+3$l owl imit ). "\ ">"
.string2unicode( $rowli nk[0] ). "</a>";
echo "<br/>\n";
$a++;
$shownext=false ;
if ($a == $maxlinks)  {
/I Check, if more links on another page are necessary

$rowlink = mysql_fetch_row  ($r esul t) ;
if  ($rowlink[0] I= ™) $shownext=true ;
}
}
if ($a == 0)

echo "Noch keine Eintr&#228;ge vorhanden.<br/>
if  ($shownext)

echo "<a href=\"links.ph p4?
lowlimit=".($I owl imit +$maxli nks) ." \" >Mehr Links
<fa><br/>";
if  ($lowlimit 1=0)
echo "<a href=\"links.ph p4?
lowlimit=".($I owl imit -$ maxli nks) ." \" >Zur&#252;c k
</a><br/>",
echo "<a href=\"insert.ph p4\" >Neuer Eintrag</a><br/ >"
echo "<a href=\"index.php 4\ "> Logout< /a >
</p>
<do type=\"prew" label=\"Zur&#252 ;¢ K\ "><prev /> </ do>

</card>
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</wml>";
>

A.8 text.php4

<?
/I Checks Authentication , if valid, show text of link
error_reporting ), /I 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .ph p4") ;
/[ Debug Information and initialisation

session_start()
headerNoCache()

/I Initialize connection to DB

$db = mysqgl_pconnect($ host name, $username, S$password);
mysql_select_db  ($ dat abase, $db);

$uuid=checkAuth ($ user, S$pwd, $db);

/[ Login sucessfull

echo "
<wml>
<card id=\"c1\" titte=\"Informa tio n\ ">
<p>";
$result = mysql_query("SE LECT data FROMpassdata
WHEREuuid="$uuid’ ORDERBY link",$db);
$a=0;
while  ($rowdata = mysql_fetch_row(  $result) ) {

if  ($a==$link) {
$textl=string2u ni code($r owdata [0 ]);
break;
2

$a++;
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%
echo $textl;
echo "<br/><a  href=\"links.ph p4\" >Zur &#252;c k</a >";
echo "<br/><a  href=\"deldata. php4?

link=$link\">Ei nt ra g 1&#246;schen</a>

echo "
</p>
<do type=\"prew\" label=\"Zur&#25 2; ck\"> <pre v/ ></do >
</card>
</wml>";

>

A.9 insert.php4

<?

/I Authentication , if valid, allow to enter new link and data

error_reporting (0), // 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .p hp4");

/I Debug Information and initialisation

session_start() ;
headerNoCache() ;

/I Initialize connection to DB

$db = mysql_pconnect( $host name $username, $password);

mysql_select_db  ($ data base, $db) ;
$uuid=checkAuth  ($ user, $pwd, $db);

/[ Login sucessfull

echo "
<wml>
<card id=\"c1\" titte=\"Datenei ngabe\ ">
<p>
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Name des Eintrags:<br/>

<input name=\"link\" maxlength=\"15\
Daten:<br/>
<input name=\"data\" maxlength=\"500

" value=\"\"/><br

\" /> <br/>

<anchor>&#220;b er nehmen<go method=\"post\

href=\"insertch
echo session_id();

eck .p hp4?PHPSESSID =" ;

echo "\">
<postfield name=\"link\" value=\"\$(link) \" />
<postfield name=\"data\" value=\"\$(data) \" />
</go>
</anchor>
<br/><a href=\"links.ph p4\" >Abbruc h</a >
</p>
<do type=\"prew" label=\"Zur&#252 ;¢ k\ "><prev /> </ do>
</card>
</wml>

?>

A.10 insertcheck.php4

<?
/I Checks entered Ilink and data
error_reporting ), /I 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .ph p4") ;

// Debug Information and initialisation

session_start()

headerNoCache()
/I Initialize connection to DB
$db = mysqgl_pconnect($ host name, $username,

mysql_select_db  ($ dat abase, $db);

$password);

/>
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$uuid=checkAuth

/I Login sucessfull
echo "

<wml>

<card

<p>";

it (($link = ")

mysql_query("in

values(\"\",

or die("

Die eingegebenen

verursachten

<a href=\"insert.p

</p>

<do type=\"prew"

</card>
<fwml> ");

echo "Die Daten wurden erfolgreich
href=\"links.ph

<br/><a

} else { // User or Pwd empty

($user,

id=\"c1\"

einen

$pwd, $db);

title=\"Datenei

AND ($data
sert into
\"$uuid\",

Daten

internen

nt ra g\ ">

= ")

passdata
\"$link\",

Fehler.<br/>

\"$data\")",$d

hp4\ "> Zur&# 252; ck </ a>

label=\"Zur&#25

echo "Name oder Datenfeld
<br/><a href=\"insert.p
2
echo "
</p>
</card>
<fwml>";

?>

ist leer.

2; ck\"> <pre v/ ></do >

gespeichert.
p4\" >Wat er </ a>

hp4\ "> Zur &#252; ck</a >";

b)
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A.11 deldata.php4

<?
/I Checks Authentication , if valid, delete
error_reporting ), /I 0 = none, 63 = full
include("./conf ig .ph p4" ;
/[ Debug Information and initialisation

session_start() X

link and data

headerNoCache()
Il Initialize connection to DB
$db = mysqgl_pconnect($ host name, $username, S$password);
mysql_select_db  ($ dat abase, $db);
$uuid=checkAuth ($ user, $pwd, $db);
/l Login sucessfull
echo "
<wml>
<card id=\"c1\" titte=\"Datenei ntr ag\" >
<p>";
$a=0;
$result = mysqgl_query("SE LECT id FROMpassdata
WHEREuuid="$uuid’ ORDERBY link",$db);
while  ($rowid = mysqgl_fetch_row ($r esult) ) {
if  ($a==$link) {
mysql_query("DE LETE FROMpassdata
WHEREd="$rowid[0]’ "$ db) or die("
Allgemeiner Datenbankfehler  .< br />
<a href=\"links.ph p4\" >Zur& #252;c k</ a>
</p></card></wml > ");
break;

$a++;
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%
echo "Der Eintrag wurde erfolgreich gel&#246;scht.
<br/><a href=\"links.ph p4\" >Wat er </ a>
echo "
</p>
</card>
</wml>";
>

A.12 maketable.sql

CREATETABLE passuser (
UUID int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
user varchar(15) NOT NULL,
pwd varchar(15) NOT NULL,
lastaccess datetime,
PRIMARY KEY (UUID)

CREATETABLE passdata (
id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
UUID int(10)  NOT NULL,
link  varchar(20) NOT NULL,
data text,
PRIMARY KEY (id)



